ZC A. Généralités sur les fonctions numériques

(exercices et corrigés)

El

Exercice 6
condition dom f ensemble des racines
1) | 4x-9x20 R\{O;%} @
7 7
2 7-3x20 oo ; — -

) X ] 3] {3}
3) | (x+2)(3-x)=20 [-2;3] {-2;3}
4) | x-4>0 J-e0; =2[ U ]2 +oo] @

5) | X’ —4x+4>0 R\{2} @
6) | aucune R {1}
5 5
7) | -9x’*+30x-2520 | {=} {=}
3 3
8) |x#0et|x-6/20| R\{0;6} @
x> —5x—6
9) | ——=2 J-ee ;=5 [U-1;0[U 15 6] | {-1;6}
15x —3x
5 5 5 5
10) | 5-3|x|=0 -—— = -—,
) Ix] [ 3 3] ¢ 3 3}
Exercice 8

domf=B,domg=C,domh=D,domi=A

Exercice 12
a)1)s={-5,7;7} 2)s=1{6,2; -5} 3)s={-7;-2,3,8} 4)s={-4;73} 5)S={-6,4;0;7,6}

b)1)S=[-8;-57[U]7; 8] 2)S=[-8;-75[V[-2,7; 2] 3)S=]-8;-6,4[U17,6; 8] 4)S=[-6,4,7,6]

c)f(x)<1sixe]-6,3;7,5]
g(x)=1sixe[-6,5;-2,6] U [3,8;7,7] doncS=1-6,3;-2,6]U[3,8;7,5]

Exercice 26
1) f#g, carf(x) = |x]| #g(x)

2)f#g cardomf=Retdomg=[0; +oo[

3)f=g, cardom f=dom g =R et g(x) =v/x* —=6x+9 = /(x —3)’ =[x —3|=f(x)

4)fzg cardomf=[2 ;+oo[etdomg=R
5)f#g,cardomf=]-c0;-2]U[1;+oo[ etdomg=[1; +oo[

6)f#g cardomf=R\{l}etdomg=R
x2—5x+4_(x—1)(x—4)
x—1 x—1

remarque : sur R\ {1}: f(x) = =x—4=g(x)

7)f#g, cardomf=]-c0;-3[U[2;+oo[ etdom g=[2; +oo[

R D R
I ek o x
9)fzg,cardomf=[2;3[U]3;+oo[etdomg=[2; +oo[

remarque : sur [2;3[ U ]3; +oo[:

x-3  Jx—2+1_ (x-3)(vx-2+1) _(x—3)(\/x—2+1) (x-3)(vx-2+1)

:\/x—2—1'\/x-2+1_(m_1)(m+1)‘ e 3 =/x-2+1=g(x)

10) f # g, car f(x) = g(x)

8)f=g,cardomf=domg=1]0; +oo[ et f(x)= g(x)

f(x)




A. Généralités sur les fonctions numériques

(exercices et corrigés)

X0

E2

Exercice 29
a)domf=[-4; 4]

b) 1) f est positive sur [4; -1] U [2; 3]
2)f(x)<Osur]-1;2[w]3; 4]
3)f(x) +220<f(x) 2 -2 sur[-4; 4]

Exercice 31
a)f<gsur]-3;1,5]

b) f(x) 2 g(x) sur [-4 ; -3] U 11,5; 4]

Exercice 33
1) f est minorée, majorée et donc aussi bornée (plus petit majorant : 3 ; plus grand minorant : -1)

2) f est majorée (plus petit majorant : 2)

3) f est minorée (plus grand minorant : -2)

4) f est minorée, majorée et donc aussi bornée (plus petit majorant : 1 ; plus grand minorant : -1)
5) f est minorée (plus grand minorant : -4)

6) f est majorée (plus petit majorant : 0)

Exercice 44
dom f domg | dom (fog) dom (g o f) (fog)x) (g o f)(x)
1) R R R R 4 +5 16x> + 40x +25
2 . . _
| g R R\ 11 R ! x=2
2 1-2x X
3) | [-1; +oo] R [-2; +oo] [-1; +eo[ 2x+ 4 342 /x+1
2l 1 1 57 —6x+4 1
R R =1 | R\ = R\ 2.2 -
N RS M2t 2x-1 2jx-3-1
5)
J-eo; =2[U[2;+eo[ | R Jmeos == [U[-= ;400 | ]-oo; =2[ U [2; 4o | \/4x? +12x+5 | 3+2/X* —4

Exercice 45

e) 1) dom (fehog) =R\ {1}; (foehog)(x) = [

. -2V 4 X2 4-%
2)dom (gofoh)=R ;(gofoh)(x) = (—j “l=a5-—=—
X X X X
. -2 -2 X -2-x
3)dom (gohof)=R ;(gofoh)(x)= - -1=—-—5=—
X X X
-2

4) dom (hofog) =R\ {1} ; (hefeg)(x) =

()(—1)2 T —2x+1
Exercice 48

1) f(x) = (hog)(x) avec g(x)=x" et h(x)=1—x

2) f(x) = (hog)(x) avec g(x)=1-x et h(x)=x

3) f(x) = (hog)(x) avec g(x)=2-x et h(x) = Ix

4) f(x) = (iohog)(x) avec g(x) =x* et h(x)=4—x et i(x) = Jx
5)f(x) = (kojoiohog)(x) avec g(x)=x-1 et h(x)=x" et i(x) = Ix et j(x) = 1 et k(x) =-x
X

6) f(x) = (iechog)(x) avec g(x) =2x —g et h(x)=cosx et i(x) =x°




ZC A. Géneéralités sur les fonctions numériques E3

(exercices et corrigés)

Exercice 51
fimR—-R f, " R—-R fs iRy — [1; +oo[
3 2
x'—>—x—E X— Yx+1 X+— X" +1
3
f, n"est pas injective, car p.ex. 0 est £ LR\ {1} —» R\ {2} fe n"est pas injective, car p. ex. 2 est
I'image de 2 et de -2. ox—1 I'image de 2 et de -2.
la réciproque n’est pas une fonction X 1 la réciproque n’est pas une fonction
X_

Exercice 9

a g @i @f @n
b)domf=R,imf=[-1;+co[;domg=R,img=[-2;1];domh=R,imh=[-1;1] ;domi=R,imi=R,
c) h est impaire et i est paire

d)i(x) = |x| = |-x|

Exercice 13
a) domaine b) parité | c) racines d) périodicité
1) | R\{krnlkeZ} impaire | / T=2n
2) R\{§+kn|keZ} paire / T=2n
T T T
3) | R\{=+k=|keZ Xx=—+k—,keZ | T==
) ¢ 4 2 | ’ / 8 2 2
4) | R\{2kn|keZ} impaire | x= n+2kn,keZ T=2m1
5) U[—E+2kn;£+2kﬂ} paire X = E+k7t,keZ T=2n
ke 2 2
6) U[kn;§+kn} / x=kn,keZ T=m
keZ

Quelques exercices supplémentaires

Exercice Al

. . 5 .
a) Montrer que le graphe de la fonction f : x — -3x” + 5x — 1 admet la droite d’équation x = c comme axe de symétrie.

b) Montrer que le graphe de la fonction g : x — admet un centre de symétrie.

x+1

2
c) Montrer que le graphe de la fonction h : x — x> —2x + x — 2 admet un centre de symétrie d’abscisse 3

d) Montrer que le graphe de la fonction i : x — cos(3x) - 1 admet un centre de symétrie d’abscisse g .

Exercice A2
Dans les cas suivants, déterminer dom f, ainsi que la parité et la périodicité de f.

l"' b)f:XHzi ) f:xi [x] +x d) f:xim —

a)f:x—
X" +1 X +1 x> —=7x

sin2x tanx —sinx —x
e)f:x—x"—1+2cosx f)f:x+ cosx+tan x g fix— ——— h)f:x» —mM8MM —
2—C0os" X cosX




X0

(exercices et corrigés)

A. Généralités sur les fonctions numériques

E4

En cas de besoin... (remise facultative)
Exercice A3

a) Déterminer dom f et im f.

b) Quelle est la valeur de f(5).

¢) Que vaut I'image de -3 ?

d) Quelles sont les racines de f ?
e) Résoudre I'équation f(x) = -2.

Exercice A4

f) Résoudre I'inéquation f(x) < 2.

g) Résoudre I'équation f(x) -3 =0.

h) Sur quel(s) intervalle(s) la fonction f est-elle croissante ?
i) Sur quel(s) intervalle(s), la fonction f est-elle positive ?

j) La fonction f est-elle minorée ? majorée ? bornée ?

Voici les graphes cartésiens de deux fonctions f et g:

y

.1~

-2

a) Déterminer dom f, im f, dom getim g.
b) Quelles sont les racines de f ?

c) Résoudre I'équation f(x) = g(x).
d) Résoudre I'inéquation f(x) = g(x).

Exercice A5
Déterminer le domaine de définition des fonctions suivantes :
1 X 3
a)f(x) = —+ -
X X +4x+3 x*-1
-1
b) f(x) = x x
x—1 x+3

V5x+4

I e

5x+4
d) f(x) = g
x2 -9
fx) =
et —2x+7

f) f(x) = VX +23/x—4 —5—2x




ZC A. Géneéralités sur les fonctions numériques ES

(exercices et corrigés)

Exercice A6
Est-ce que dans les cas suivants, f=g ?
2
+X—6
a)f(x)=x+3 et g(x)= X2
Xx—2
_x+3 x+3vx

b)) = 2 et gbg =

c)f(x)= |x+5| et g(x)= vx* —10x+25

Exercice A7

2
Soit les fonctions suivantes : f(x) = x> + 2x g(x) = X et h(x)= Ix .

1) Déterminer dom f, dom g et dom h.

2) Déterminer le domaine de définition et I'expression analytique des fonctions suivantes :

a)fog b) hof c)hog d)hogof e)i
g
Exercice A8
Décomposer les fonctions suivantes en composée de fonctions usuelles :
a) f(x) = V3x* +8 b) f(x) = (3&+s)2 Q) f(x) = —— 45 d) fix) = ———
X+2 3|x|—1

Pour s’autocontréler... (corrigé dans le livre)

exercices 52, 53, 59, 64, 65, 66, 67

Pour aller plus loin... (remise facultative)
Exercice A9

avec a,c € R et b,d e R

. . . . ax+b
a) Déterminer le domaine de la fonction f: x — g
cX +

b) Montrer que le graphe de f admet un centre de symétrie dont on déterminera les coordonnées.

Exercice A10
Soit f(x) =3x +4 etg(x) =-2x+m
Déterminer m pour que fog =gof.

Exercice A1l
Soit f une fonction paire définie sur R et g une fonction impaire définie sur R.
Etudier la parité de fog, de fefet de g°g.

Exercice A12
Soit f une fonction strictement croissante définie sur R et g une fonction strictement décroissante définie sur R.
Etudier le variations de f°g, de fefet de g°g.

Exercice A13
Soitf(x) =ax+b etg(x)=cx+d avecace R ethdeR

a) Trouver une relation entre a,b,c et d pour que fog = gof.
b) Sia =2 et b =5, trouver trois couples (c; d) tels que fog = gof.




