ZC B. Limites des fonctions numériques

(exercices et corrigés)

El

Exercice 165
dans les cas suivants le calcul de la limite n’a pas de sens car a ¢ dom f et a n’est pas une borne de dom f:
1)--- 2)enl 3)en-1,en0

Exercice 166

1) Iingf(x)=2 ; Iin}f(x)=1; Iirr;f(x)zo

2) lim f(x) n'existe pas ; lim f(x)=2; lim f(x)=1 ; lim f(x)=-1
x—>-2" x—-2" x—-1" x—>-1"

3) lim f(x)=2 ; Iin)lf(x)=2 ; Iingf(x)=0 ;Iirqf(x):—oo

X—>—2

4) lim f(x) =400 ; lim f(x)=—o0 ; lim f(x)=0 ; lim f(x)=2
x—0" x—1"

x—0" x—17

Exercice 168

1)9;2)12; 3) n’existe pas;4) 2;5) %;6)0

Exercice 169
1) 2 ; courbe privée du point (-1 ; 2)

2) 0; courbe privée du point (1 ; 0)
5 3 5
3) — ; courbe privée du point (— ; —
) T p point ( D )
4) -8 ; courbe privée du point (2 ; -8)

4 4 N
5) g ; courbe privée du point (-1 ; g) : z—9

6) 0 ; courbe privée du point (2 ; 0)

7) — ; courbe privée du point (2; —) 0 ) 1 5

8) )

; courbe privée du point (2 ;

0|l |k
®|[O© pR

9) a gauche : -1 ; a droite : 1 ; courbe sans point d’abscisse 2 >

Exercice 171 y

. . 5
1) lim =40 et lim =—00
2" 3x -2 2 3x -2

X—— X——
3 3

2) lim n’existe pas, car lim # lim
H% 3x-2 H§ 3x -2 Hg 3x~-2 2 o | 1 2

. ) s . 2
3) asymptote verticale d’équation x = E

Exercice 172

lim =-o et lim =+o0 donc lim n’existe pas.
H% 1-2x H% 1-2x X_>El—2x

. . 1
asymptote verticale d’équation x = >




ZC B. Limites des fonctions numériques

(exercices et corrigés)

E2

Exercice 174

1)-eo/ AV.:x=-3 4) 2x / courbe privée du point (0 ; 2x)
N _

2)en§ :—w/eng :+°°/A.V.:x=§ 5)en2’:-c0/en2 :4c0 /AV.:x=2
N _
T T T

3)en —— :-o0/ en —— 400 JAV.:X= —— 6)—o=/AV.:x=3

) 4 4 4 )

Exercice 175
1:B / 2:C/ 3:AE/ 4:D

Exercice 177

1) 4/ courbe privée du point (0 ; 4) 4) -1 / courbe privée du point (0 ; -1)

2) 1/ courbe privée du point (0 ; 1) 5) —%/courbe privée du point (0 ; —%)

3) 2/courbeprivéedu point(O'z) 6) en n+-+<>°/ en 7T7'—!><>/AV x= L
3 "3 2 2 T2

Exercice 182

1) lim f(x)=2 et lim f(x)=2 3) lim f(x)=1 et lim f(x)=+o0
X—>—00 X—>+00 X—>—00 X—>+00

2) lim f(x)=-2 et lim f(x)=1 4) lim f(x)=+400 et lim f(x) n'existe pas
X—>—00 X—>+00 X—>—00 X—>+0

Exercice 183
1) lim f(x)=—0 et lim f(x)=+ow
X—>—0 X—>+0

2) lim f(x)=2 et lim f(x)=2/AH.G.:y=2etAHD:y=2
X—>—00 X—>+00

3) lim f(x)=2 et lim f(x)=2/AH.G.:y=2etAHD:y=2
X—>—00 X—>+00

4) les fonctions périodiques n’ont pas de limite en I'infini
5) lim f(x)=0 et lim f(x)= 0/AH.G.:y=0etAHD:y=0

X—>—20

6) lim f(x)=0 et lim f(x) n'existe pas /A.H.G.:y=0

X—>—00

1 1 1 1
7) lim f(x)== et lim f(x)==/AH.G.:y= = etAHD:y==
) lim £ =2 b =2 =3 =3

X—>+0

8) lim f(x)=—4 et lim f(x)=4/AH.G.:y=-4etAHD:y=4
X—>+00

53 53
9) lim f(x)=¥ et lim f(x):-#/A.H.G.:y:%etA.H.D:y:—Tf

10) lim f(x)=-3 et lim f(x)=3/AH.G.:y=-3etAHD:y=3
11) lim f(x)=—4 et |lim f(x)=4/AH.G.:y=-4etAHD:y=4

Exercice 185
1) e AV.:x=-1avec lim f(x)=+o0 et lim f(x)=-o0
x——1" x—>-1"

e AH.G.etAHD.:y=1avec lim f(x)=1 et Ilim f(x)=1

X—>+00

2)e AV.:x=1avec lim f(x)=+c0 et lim f(x)=—
x—1" x—1"
¢ A.0.G.et A.O0.D.:y=xavec lim [f(x)—x]=0 et lim [f(x)—x]=0
X—>—0 X—>+00

3) e AV.:x=-2avec lim f(x)=—w et lim f(x)=-o0
x—>-2" x—>—2"
e AV.:x=1avec lim f(x)=— et lim f(x)=+w
x—1" x—>1"

¢ AH.G.:y=1avec lim f(x)=1

X—>—0

e AH.D.:y=-3avec lim f(x)=-3

X—>+0
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(exercices et corrigés)

E3

Exercice 186

1) e lim f(x)=— et lim f(x)=+w pasd’A.H.
X—>—o0 X—>+o0

2) e lim f(x)=3 et lim f(x)=3 donc A.H.G.etA.H.D.:y=3
X—>—0 X—>+00

e lim f(x)=+0 et lim f(x)=—cdoncA.V.:x=-2

x—>=2" x—>=2

3) e lim f(x)=5 et lim f(x)=5 doncA.H.G.etAH.D.:y=5

X—>—00 X—>+00

e lim f(x)=+w et lim f(x)=-c doncAV.:x=0
x—0~ x—0"

4) e lim f(x)=+c0 et lim f(x)=+c pasd’A.H.

e |lim f(x)=+0 et lim f(x)=—codoncA.V.:x=-2

x—>-2" x—>-2"

e lim f(x)=— et lim f(x)=+0 doncA.V.:x=2
x—2"

x—2"
5) e fonction périodique = pas d’A.O. ni d’A.H.
e |lim f(x)=—o et lim f(x)=+0 donc A.V.:x=kn, ke Z

x—>(km)” x—(kn)*
. . T
e lim f(x)=+ et lim f(x)=-o donc A.V.:x=—+kmn,keZ
H(%kn)’ x~>(§+kn)+ 2

6) ¢ fonction périodique = pas d’A.O. ni d’A.H.

xa(s—nﬂm)’ xa(—n+kn)*
4 4

3
e lim f(x)=+ et lim  f(x)=—o doncA.V.:x:Tn+kn,keZ

7) e lim f(x)=0 et lim f(x)=0 donc AH.G.etAH.D.:y=0

X—>+0

e lim f(x)=+o doncA.V.:x=-2

x—>=2"

e lim f(x)=+o donc A.V.:x=2

x—2"

8) e fonction périodique = pas d’A.O. ni d’A.H.

k
e lim f(x)=—0 et lim f(x)=-+ow donc A.V.:x=?n,keZ

xa(%)’ Xﬁ(%f'
. . . ) T T
e Jim f(x)=0 et lim f(x)=0 donc courbe privée des points (—+k— ; 0) avec keZ
H(%kg)’ xa(%-ﬁ-kg)* 4 2

Exercice 189

1) lim f(x) = oo, lim m:1 et lim [f(x)—x]=-3 donc A.0.G.etA.O.D.:y=x-3
X X—>to0

X—>+0o X—>+oo
f(x)

2) lim f(x)=zo0, lim —=1 et lim [f(x)—x]=2 donc A.O.G. et A.0.D.:y=x+2
x>ty x—>too

x—>too

3) lim [f(x)—(2x—1)]=0 donc A.0.G. et A.O.D.:y=2x-1
4) lim f(x)=2 donc pas d’A.O. (mais A.H.G. et A.H.D. : y =2)

x—too

5) e lim f(x) =+, li m=—2 et lim [f(x)+2x]=2 donc A.0.G.:y=-2x+2
X—>—00 X—>—0 ¥ X—>too
. . f(x) .
e lim f(x)=+o0, lim — =2 et lim [f(x)—2x]=-2 donc A.O.D.:y=2x-2
X—>+00 x—>+o  x X—>Ee0

6) dom f=[-2; 2], donc pas définie a I'infini = pas d’A.O.
7) lim f(x)=0 donc pas d’A.O. (mais A.H.G. et A.H.D. :y=0)

X—>F0

Exercice 190
A4/B1/C6/D5/E3/F2

Pour s’autocontroler... (corrigé dans le livre)

exercices 193, 194, 196, 197, 198




ZC B. Limites des fonctions numériques E4

(exercices et corrigés)

Quelques exercices supplémentaires
Exercice A
Déterminer dom f, les limites aux « endroits » indiqués ainsi que le genre et une équation des asymptotes :

..-.-..........-...-.-..,‘,._..::\:....
w
~
3

Olimites en : —o0 , -17, -1", -1, 0, +o0 @ limites en : —0 , -1, 27, 2", 2, 3, +0

Exercice B

Associer expressions analytiques et graphes, sachant qu’une des six expressions analytiques ne correspond pas a un graphe.
Donner ensuite I'expression analytique manquante.

1

X+2

f(x)= x+1+L g(x)= x+1—i h(x) =x+1+ i(x)=x+1—i j(x)=x—1+L k(ix)=x-1-
x—2 x—2 X+2 X+2

X+




ZC B. Limites des fonctions numériques ES

(exercices et corrigés)

Exercice C
Esquisser un graphe possible et indiquer le genre et une équation des asymptotes de la fonction f dans les cas suivants.

a)domf=R\{-2; 1}

IHEO fix)=2/ Iirﬁ\; f(x)=—o0/ Iir7n+ f(x) = +o0 / lim f(x) = —c0 / lim f(x) =—o0
f(x)

lim f(x)=—c0 / lim —=-1/ lim [f(x)+x]=3
X—>+0 X+ Y X—>+00

b)dom f=R\{-4;-3;2}/f(0)=-2

ILrpao fix)=2/ |I_)n:11 f(x)=1/ Iirﬁr;ﬁ f(x)=—o0/ Iirg f(x) = +oo / Iir:; f(x)=1/ “’E f(x):—Z/IiE'zl f(x)=+o0/ ILr;nw [f(x)=(x—=2)]=0

Corrigé A

® domf=R\{-1}

lim f(x)==2/ lim f(x)=—o0/ lim f(x)=+c/ Iim1 f(x) n'existe pas /Iing f(x)=1/ lim f(x) =+
X—>—00 x——1" x——1" X—>— X X—>+00

AHG.:y=-2/AV.:x=-1/A.0D.:y=x

@domf=R\{-1;2}
lim f(x)=2/ Iim1 f(x) =—o00 / lim f(x)=—o0/ lim f(x)= +oo/|irr21 f(x) n'existe pas/lirr; f(x)=3/ lim f(x)=-+o0
X—>—00 X—>— x—2" x—2" X, X X—>+00

AHG.:y=2/AV.:x=-1/AV.:x=2/A.0D.:y=x-1

Corrigé B
eLes fonctions sont toutes sous la forme ax + b + @(x) avec lim ¢(x)=0, doncy =ax + b est une équation de I’A.O.
X—>to0

Une équation de I’A.O. des fonctions f, g, h et i est donc y = x + 1 et celle des fonctions j et k a comme équationy = x— 1.

eLe domaine des 6 fonctions est R privé d’une valeur a : le dénominateur s’annule en a et I’A.V. a comme équation x = a.
Pour les fonctions f et g cette valeur est 2 et pour les autres -2.

®AO.:y=x—1/A.V.:x=-2 - fonctionjou k 2 on aj(0)=-0,5 et k(0) =-1,5 = fonction j
@AO.:y=x+1/AV.:x=2-> fonctionfoug-> ona f(0)=0,5 et g(0) = 1,5 - fonction g
®AO.:y=x+1/AV.:x=-2-> fonctionhoui—> onah(0)=1,5eti(0) =0,5 - fonction h
@AO.:y=x+1/AV.:x=-2 - fonction h oui - fonction i (car h est déja prise)
®A0.:y=-x-1/AV.:x=-2-> aucune des fonctions

proposition : I(x)= —x—1+i ou m(x) = —x—l—L - 1(0) =-0,5 et m(0) = -1,5 = fonction m
X+2 X+2

® A.0.:y=x+1/AV.:x=2-> fonction f ou g > fonction f (car g est déja prise)

Corrigé C

Cs

AHG. :y=2

i \\‘A.().D. y==r+3
X

AVore=-2]|




