~o
ad

3 Limites et asymptotes
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3.1 Limite en un réel — Introduction

e quand calculer la limite d’une fonction ?

e présentation intuitive : limf(x)=b , limf(x)=+0 et limf(x)=—ow0

X—a X—a X—a

3.2 Limite en un réel — Théorie — Calcul

e définition : « x tend vers a »

e définitions : limf(x)=b , limf(x)=+c et limf(x)=—o0

X—a X—a X—a

¢ limite en un réel de fonctions usuelles

» opérations algébriques sur les limites

e limite de fonctions composées

 prolongement de fonctions

¢ limite a gauche, limite a droite

e L 1 .1
¢ limite en 0 de la fonction inverse : lim —==+40w0 et |lim —=-w
x-0" X x>0 X

w | ° limite au réel a d’une fonction telle que f(a) =0
& e e 0
= | e cas d’indétermination : « @ —oo», «0-00», « — » et « —»
g "%
S
= | 3.3 Limite en linfini — Introduction
Q e présentation intuitive :  lim f(x)=b , lim f(x)=+c et lim f(x)=—w0
2 X—>+00 X—>400 X—>+00
S lim fx)=b , lim f(x)=+c0 et lim f(x)=—oo
[-% X—>—00 X—>—0 X—>—00

3.4 Limite en l'infini — Théorie — Calcul
e définitions : lim f(x)=b , lim f(x)=+0 et lim f(x)=—0

X400 X—>+00

lim f(x)=b , Iirp f(x)=+0 et lim f(x)=—0

X——0 X—>—00
e limite a I'infini de fonctions usuelles
» opérations algébriques sur les limites
¢ limite en l'infini d’une fonction polynéme
¢ limite en l'infini d’une fonction rationnelle

3.5 Asymptotes
* asymptote verticale (x=a) : lim f(x)=o ou lim f(x)=o00

x—a" x—a

e asymptotes horizontales (y=a): lim f(x)=a ou lim f(x)=a
X—>+00 X—>—00

* asymptote oblique (y =ax +b) : lim [f(x)—(ax+b)|=0 ou lim [f(x)—(ax+b)]=0
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3 Limites et asymptotes

Syntheése sur le calcul de limites

Existence d’une limite en un point a

f définie a droite de a
(ena’)

f pas définie a droite de a
(ena’)

f définie a gauche de a
(ena)

e si lim f(x) = lim f(x)

alors lim f(x) existe et est égal a cette limite

X—a

e si lim f(x) = lim f(x)

x—a" x—a~

alors lim f(x) n’existe pas

X—a

lim f(x) existe et est égal a lim f(x)

X—a X—a

(ena’)

f pas définie a gauche de a

lim f(x) existe et est égal a lim f(x)

X—a X—a_

e sif est définie en a
alors lim f(x) = f(a)

esi f n’est pas définie en a
alors lim f(x) n’existe pas
X—a

Calcul d’une limite en un point a
e si f est définie en a alors lim f(x) = f(a)

e si f n’est pas définie en a
METHODE: on remplace x par a

¢ si on obtient « 6 » (n # 0) = on calcule les limites a gauche et a droite de a

METHODE: on détermine le signe du dénominateur pour voir si le dénominateur tend vers 0" ou 0.
INTERPRETATION: le graphe de f admet une asymptote verticale d’équation x = a

X—a

lim f(x) = +o0 lim f(x) = —o0
lim f(x) = +o0 f-

lim f(x) = +o0 lim f(x) n’éxiste pas
lim f(x) = —o0

-

lim f(x) n’existe pas

X—a

lim f(x) = —c0

X—a

. . 0
® si on obtient « 6 »

METHODE:

- on factorise numérateur et dénominateur

- on simplifie par (x —a)
- on remplace x par a

. . n
si on obtient « — »
m

. . n 0
sion obtient« — » ou« — »
0 0

X—a

lim f(x) =
m

INTERPRETATION: |e graphe de f a un « trou » au point a.

cf. plus haut
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Calcul d’une limite en l'infini

Remarque : dans ce qui suit « o » signifie soit « —oo », soit « +00 ».

e si f est une fonction polynéme

METHODE: Ixi_mf(x) = Lm (terme de plus haut degré) = on trouve: Ixi_)n;f(x) =

e si f est une fonction rationnelle

, terme de plus haut degré du numérateur
METHODE.  lim f(x) = lim P g

x> x>= terme de plus haut degré du dénominateur

- on simplifie = 3 cas sont alors possibles
- si degré(numérateur) > degré(dénominateur) : limf(x) =

INTERPRETATION: le graphe de f admet éventuellement une asymptote oblique (cf. plus loin) \~/

- si degré(numérateur) = degré(dénominateur) : limf(x)=n (n #0)

INTERPRETATION: le graphe de f admet une asymptote horizontale d’équationy = n

- si degré(numérateur) < degré(dénominateur) : limf(x)=0

X—>»0

INTERPRETATION: le graphe de f admet une asymptote horizontale d’équationy = 0

Détermination de I’équation d’une asymptote oblique
condition : limf(x) =0

X—>0

METHODE:  on calcule IimM
X—0 X
si Iim—f(x) =a(az0) > oncalcule lim[f(x)—ax] si Iim—f(x) =00 si Iim—f(x) =0
X0 ¥ X—>00 X—0 ¥ x>0 ¥

si Iir‘g[f(x)—ax] =b

si lim[f(x)—ax]= oo

le graphe de f admet une
asymptote oblique
d’équationy=ax+b

le graphe de f n"admet pas d’asymptote oblique

le graphe de f admet une
branche parabolique de
direction y = ax

le graphe de f admet une
branche parabolique de
direction (Oy)

le graphe de f admet une
branche parabolique de
direction (Ox)




