AIDE-MEMOIRE - SIGNE D’'UN POLYNOME

1. POLYNOME DU PREMIER DEGRE

1.1. Définition
ax+b,aveca e R*etbe R

1.2. Racines
ax+b=0<:>ax:—b<:x=—%
1.3. Tableau des signes
X ‘ —00 -2 00
ax+b ‘ signede—a 0 signedea

2. POLYNOME DU SECOND DEGRE

2.1. Définition
ax?+bx+c,aveca e R*eth,ce R

2.2. Racines
A =b? —4ac
siA>0 siA=0 siA<0
ax2+bx+c=0 ax2+bx+c=0 ax2+bx+c=0
= X = b+ /A oux:ﬂ ex=2 pas de solutions dans R
2a 2a 2a
2.3. Factorisation
siA>0 siA=0 siA<0
ax?+bx+c=ax—x1)(X—xz) ax2+bx+c¢ = a(x—xg)? on ne peut pas factoriser
avec Xy = — JZFaJZ etx, = b ;a‘/z avec Xo = E—g
2.4. Tableau des signes
si A > 0 (on suppose X1 < X2)
X —o0 X1 X2 +00
ax?+bx+c signedea 0 signede—a 0 signedea
siA=0
X —00 Xo +00
ax?+bx+c signedea 0 signedea
SiA<0
X —00 +00
ax?+bx+c signede a

Résumé: L'expression ax? + bx + ¢ a le signe de a, sauf entre les racines.

Utilisation (quelques exemples):

» Détermination d’'un domaine de définition (fractions et racines carrées).
» Calcul de limites (lever la forme indéterminée % par factorisation).

» Etude des variations d’une fonction (signe de la dérivée).




SIGNE D'UN POLYNOME : Exemples

1. Déterminer le signe de 2x — 3 et de —4x — 1.

3= =3 Ax—1 = -1
2x-3=0<=x 5 4x-1=0<=x 4
a = 2 (positif) a = —4 (négatif)

X ‘—oo 3 400 X ‘—oo -1 +00
x-3] -0+ -1+ 0 -

2. Factoriser et déterminer le signe de x? + x — 6 et de —4x% + 12x — 9

X2+x-6=0
a=1b=1c=—6A=12-4-1-(-6)=25>0

_ =145 _ _-1-5__
== 2etxs 5 3

doncx2+x—6 = (x—2)(x+3)

X1

-3 2
+ 0

X ‘ —00 +00

-0 +

x2+x—6‘

3. Résoudre dans R : 2x2 —5x—3 >0
2x2-5x-3=0
a=2b=-5c--3A= (542 (3)-49>0

_5+7 _ 12 _ _5-7__2
X1 = 4 = 4 3etX2 Z 4
X ‘—oo —% 3 +00
2x2—5x—3‘ + 0 -0 +

donc S = }—oo;—%} U [3;400]

—4x2+12x-9=0
a=—4b=12c=-9A=12°4-(-4)-(-9) =0
_ =12 _3
o= =g 77
_dy2 9 afx_3Y __ _iz]__ _3)2
donc —4x? + 129 = 4(x- 3" = [2(x )] =-x-3)
X ‘—oo 2 00
A 12x-9 - 0 -
1
2

4. Résoudre dans R : (3x +2)(—4x2+31x-21) < 0

>3x+2=0<:>x=—%

»4x2+31x-21=0
a=—4b=31c=-21A=3124-(-4)-(-21) = 625 > 0

_=31+25 _ -6 _ 3 _ =31-25 _ =56 _
S R
X|—o -2 2 7 +00
3x+2 - 0 + + +
—4x2 + 31x — 21 - -0+ 0 -
(3 +2)(—4x% + 31x - 21) + 0 -0+ 0 -

doncS = :|—oo;—%|: U }%;7[



